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Methode et dispositif pour preparer une boisso n a partir de capsules contenant 
une substance. 

La presente invention se rapporte aux methodes et dispositifs de preparation 
5 de boissons a partir de capsules contenant une substance alimentaire telle qu'une 
substance a extraire et/ou a dissoudre. L'invention se rapporte plus precisement a 
une methode et un dispositif permettant de preparer de maniere optimisee une 
variete de boissons a partir de substances de nature differente. 

L'utilisation de capsules contenant une substance pour la preparation d'une 
10 boisson par extraction ou par melange sous pression est bien connue notamment 
dans le domaine des cafes type espresso ou cafes solubles et s'avere interessante 
en particulier pour des raisons d'hygiene, de fraTcheur de conservation du cafe et de 
facilite d'usage. 

II existe differents principes de machines permettant de preparer des boissons 
15 a partir de "capsules" contenant une substance a extraire telle que du cafe moulu ou 
du the ou une substance a dissoudre ou disperser comme du cafe soluble, du 
chocolat, du lait ou un melange ou une simple association de ces substances. 

Les capsules peuvent etre des capsules fermees servant d'enceinte pour 
Tinjection d'eau et s'ouvrant pour liberer le liquide au dela d'un certain seuil de 

20 pression par rupture d'une face de la capsule au contact d'elements en relief. L'eau 
est traditionnellement injectee par perforation au travers de la capsule au moyen 
d'une aiguille ou de pointes. Un exemple de systeme ^extraction de ce type est 
decrit dans le brevet EP 0512 470 B1 ou encore EP 0870 457. Dans la demande de 
brevet europeenne non-encore publiee No. 02000943.7, il est decrit une capsule 

25 possedant ses propres moyens en relief pour rompre un film ou membrane de 
capsule et ainsi liberer Fextrait liquide lorsqu'un seuil de pression a ete atteint a 
I'interieur de la capsule. 

Les capsules peuvent encore etre des enceintes perm6ables de type filtre ou 
encore des enceintes semi-permeables comprenant une partie de filtre. 

30 II est connu d'utiliser des substances a melanger (solubles ou dispersables) et 

^ extraire sous pression en utilisant la meme machine de fa5on a offrir une plus 
grande variete de boissons. Par exemple, on peut preparer sur une meme machine 
un cafe "espresso" lorsque la capsule contient un cafe moulu ou un chocolat chaud 
lorsque la substance contient un melange de cacao et de lait en poudre. Cependant, 
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on constate qu'il ne suffit pas de charger une capsule avec une substance de nature 
differente pour obtenir une boisson de qualite en terme d'ardmes, de gout et/ou de 
volume de mousse par exemple. 

En particulier, les conditions d'injection, de melange ou de mouillage peuvent 

5 influencer considerablement la qualite de la boisson produite. Selon que Ton 

considere une substance, issue d'un mouturage, compactee dans une capsule ou 
bien que Ton considere une substance a dissoudre ou disperser dans un liquide tel 
qu'un cafe soluble ou une substance a base de lait telle qu'un cappuccino, chocolat 
ou autre, la fagon dont I'eau circule au travers de la capsule a une influence sur les 

10 conditions detraction ou de melange et done sur la qualite finale de la boisson. 
Ainsi, un produit comme le cafe ou le chocolat doit se dissoudre ou se disperser 
rapidement et entierement en produisant, de preference une mousse, alors qu'un the 
soluble doit, de preference, se dissoudre sans produire de mousse. La dissolution ou 
dispersion doit etre totale, homogene, rapide et sans formation de grumeaux ou de 

15 floculation. Pour les produits a extraire tels que le cafe moulu les conditions 

optimales de mouillage sont differentes. Le produit doit etre entierement mouille en 
optimisant la surface de contact eau/cafe, et sans cr6er de chemins privileges pour 
Peau au travers du lit de cafe. La consequence de la creation d'un chemin privilegie 
au travers du lit de cafe peut resulter dans une trop brusque montee en pression et 

20 ainsi une liberation trop rapide de I'extrait alors que le temps d'extraction est 
insuffisant et une partie du cafe n'a pas encore ete correctement mouillee. 

Les conditions d'injection peuvent etre ameliorees mais de maniere specifique 
en reponse a un probleme particulier ou en relation avec une substance particuliere. 
Par exemple, la demande de brevet EP 1299022 A1 concerne une cage a capsule 
25 comprenant des lames et une entree d'eau separee de fagon a repartir I'eau au 
travers de la capsule et eliminer les problernes destruction et d'entartrage des 
aiguilles d'injection d'eau. Par exemple, la demande EP 1 203554 A1 vise la forme 
des pointes de pergage pour favoriser les conditions d'ecoulement d'eau a I'interieur 
de la capsule et eviter les remontees de residus solides en dehors de la capsule. 

30 II n'existe pas cependant de dispositifs connus visant a repondre aux exigences 

differentes et souvent contradictoires de mouillage resultant en I'extraction ou le 
melange avec de I'eau d'une substance contenue dans une capsule. En 
consequence, les dispositifs connus se pretent peu a la preparation, de maniere a 
chaque fois adaptee, d'une large gamme de boissons a partir de substances de 

35 nature differente. 
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La presente invention vise a resoudre ce probleme et a proposer un dispositif 
permettant de satisfaire la preparation adaptee d'une plus large gamme de boissons 
a partir d'une large variete de substances. 

Pour cela, I'invention concerne principalement un dispositif pour preparer une 
5 boisson par injection d'une quantite d'eau au travers d'une capsule contenant une 
substance a dissoudre et/ou a extraire comprenant au moins un systeme d'injection 
d'eau destine a introduire une quantite d'eau a I'interieur de la capsule caracterise en 
ce que le systeme d'injection est commutabie pour etre selectionne dans au moins 
deux modes differents de mouillage de la substance de fagon a adapter le mouillage 
10 en fonction du type de capsule et/ou de la nature de la substance contenue dans la 
capsule. 

Le terme "capsule" s'entend au sens large comme tout type d'element de 
recharge renfermant une substance sans limitation de forme ou de materiaux 
constitutifs de I'element. En particulier, la capsule peut etre du type impermeable, 
15 permeable ou partiellement permeable. 

Le systeme d'injection est actionnable pour modifier la configuration d'injection 
selon au moins deux modes possibles, les deux modes presentant entre eux une ou 
plusieurs distinctions quant a leur direction d'injection, le nombre de points 
d'injection, la position radiale et/ou en profondeur de I'injection dans la capsule. 

20 Le dispositif est ainsi capable de produire les conditions d'injection qui 

correspondent aux conditions recherchees en fonction du type de capsule et/ou de 
la nature de la substance renfermee dans ladite capsule. II est ainsi possible d'utiliser 
le meme dispositif pour produire des boissons differentes repondant aux specificites 
de chaque substance contenue dans la capsule ainsi qu'aux criteres de qualite 

25 inherents a chaque boisson. 

Dans un mode prefere, le systeme d'injection comprend au moins un element 
de perforation et d'injection qui est deplagable dans la capsule selon au moins deux 
positions distinctes; positions definissables par reference a la surface perforee de la 
capsule. Le deplacement specifique de I'element de perforation est ainsi fonction du 
30 mode de mouillage desire. 

L'element de perforation et d'injection peut ainsi etre deplace par un moyen 
d'actionnement a commande manuelle ou automatique du type mecanique, 
hydraulique, electrique ou encore mixtes. 
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Dans certains modes de realisation, I'element de perforation est deplagable 
selon deux profondeurs differentes dans la capsule. 

Dans un premier mode de realisation, I'element de perforation et dejection est 
rendu deplagable selon une premiere position haute dans la capsule pour mouiller la 

5 substance contenue dans la capsule par le haut; et une seconde position plus 
profonde ou basse dans la capsule pour mouiller la substance contenue dans la 
capsule a partir de la base de la substance. Le mode de mouillage par le haut 
convient bien aux substances a extraire car il respecte I'exigence du passage de 
toute la solution au travers du lit en formant un piston d'eau au travers du lit; ce qui 

10 conditionne I'extraction puis le moment propice a I'ouverture de la capsule. 

Le mode de mouillage par la base, quant a lui, favorise la dissolution des 
substances £ dissoudre comme le cafe instantane ou les boissons a base de lait, et 
elimine ainsi les zones d'accumulation en solides qui ont tendances a se creer dans 
le fond de la capsule comme le long des aretes internes ou des bords. 

15 Dans un second mode de realisation, I'element de perforation est deplagable 

dans une premiere position haute dans la capsule dans laquelle au moins un point 
d'injection est decouvert dans la capsule et une seconde position plus basse dans la 
capsule dans laquelle un nombre plus important de points d'injection sont decouverts 
dans la capsule. Le nombre de points d'injection augmentant dans le second mode, 

20 I'injection devient plus diffuse ou plus dispersee et la vitesse du fluide d'injection 
diminue au travers de la capsule; ce qui convient mieux aux substances a extraire 
par rapport aux substances a melanger. 

Dans un autre mode de realisation, le systdme d'injection comprend au moins 
un premier element de perforation et d'injection et au moins un second element de 

25 perforation et d'injection distinct du premier element de perforation et d'injection; 
lesquels sont deplagables relativement Tun par rapport a I'autre; chacun d'eux 
procurant un mode de mouillage different de la substance dans la capsule. Ainsi, 
chaque element de perforation et de mouillage est specialise dans un mode de 
mouillage qui est adapte a une ou plusieurs substances et/ou pour former a partir 

30 d'une meme substance des boissons aux caracteristiques differentes. 

Dans un mode de realisation prefere, le premier et deuxieme elements sont 
deplagables en opposition de phase (ou de mouvement) Tun par rapport a I'autre 
selon au moins une premiere position ou le premier element est en engagement 
dans la capsule et le deuxieme element est en retrait de la capsule et inversement 
35 une deuxieme position ou le premier element est en retrait de la capsule et le 
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deuxieme element est en engagement dans la capsule. Un tel arrangement permet 
de rapidement commuter d'un mode de mouillage a I'autre. Les avantages sont, en 
particulier, la rapidite et la simplicity dans la selection du mode de mouillage 
approprie. 

5 La commande du mouvement oppose des elements peut etre realisee par un 

moyen de commande a bascule ou a genouillere, par exemple, ou tout moyen 
mecaniquement ou electriquement equivalent, comme un moyen du type a 
solenoide, par exemple. L'avantage est de permettre ainsi la selection rapide et 
fiable du mode de mouillage le plus adapte en fonction de la substance et/ou de la 

10 capsule presente dans le dispositif. 

Un element d'injection selon invention peut preferablement comprendre au 
moins un point d'injection a I'interieur de la capsule sous forme d'un jet configure de 
maniere a creer dans la capsule un mouvement tourbillonnant qui provoque un 
brassage du liquide avec la substance. 

15 De maniere preferentielle, I'element peut etre excentre par rapport a I'axe de la 

capsule sous forme d'une pointe, par exemple, possedant un orifice d'injection dont 
la direction d'injection est inclinee par rapport a I'axe diametral de la capsule. Uaxe 
de I'orifice d'injection a partir du point d'injection forme un angle compris entre 20° et 
60° et de preference entre 35° et 45° avec une ligne reliant le point d'injection au 

20 centre de la capsule. 

Un tel mode de mouillage a pour effet de creer au moins un moment de force 
hydraulique qui entrame la substance en mouvement rotationnel fagon a former un 
effet de vortex a I'interieur de la capsule et autour de son axe central. De preference, 
la direction d'injection se fait en direction du fond de la capsule pour generer un 
25 mouvement de turbulences internes, non seulement a effet vortex, mais en plus dans 
une direction sensiblement perpendiculaire a la direction du vortex, comme de bas 
en haut. 

Une seule pointe d'injection peut etre suffisante pour les substances a 
dissoudre ou disperser comme a base de chocolat et/ou de lait. 

30 Plusieurs pointes d'injection peuvent etre disposees de maniere excentree de 

fa?on a mieux distribuer le liquide dans la capsule. Une telle configuration peut etre 
avantageuse pour certaines substances, en particulier, pour creer un brassage de 
liquide suffisamment reparti dans un lit d'une substance £ extraire telle qu'une 
mouture de cafe ou autre. 
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Dans un mode preferentiel, Tun des deux elements d'injection est une plaque 
multi-pointe destinee, lors de son engagement au travers de la capsule, a perforer la 
surface de la capsule en de multiples endroits. Un tel agencement est avantageux 
pour les substances moutur§es comme le cafe ou il est avantageux de multiplier les 
5 zones d'entree d'eau, distribuer I'eau sur une large partie de la section de la capsule, 
voire toute sa section, a l'int§rieur de la capsule, de fa$on a ainsi ralentir la Vitesse de 
passage de I'eau dans le lit de substance, eviter ainsi les chemins preferentiels au 
travers de la substance et ainsi garantir le mouillage complet et progressif de toute la 
substance. 

10 Dans un autre mode preferentiel, Tun des deux elements est une pointe 

d'injection localisee sensiblement au centre de la capsule et qui est configuree de 
maniere a produire un arrosage divergent multidirectionnel sous forme d'au moins 
une fine couche d'eau. 

II peut s'agir d'une seule couche qui s'etend de maniere continue sur le 
15 pourtour de la pointe et arrose la substance contenue dans la capsule de maniere 
circulaire ou de plusieurs couches d'eau discontinues qui s'etendent de maniere 
sensiblement repartie sur le pourtour de la pointe. La ou les fines couches d'eau 
possedent une epaisseur inferieure ou 6gale a 0,5 mm, de preference inferieure a 
0,3 mm. Dans un mode preferentiel, non limitatif, la pointe est configuree de fa?on a 
20 s'ouvrir sous Peffet de la pression d'eau a I'encontre d'un element elastique de fa?on 
a liberer un passage d'epaisseur determinee en fonction de la pression et creer ainsi 
la couche d'eau. Une telle configuration a pour avantage d'etre auto-nettoyante et 
d'assurer une couche d'eau reguliere, sans probleme d'obstruction ou autres. Dans 
un autre mode, la pointe comprend des ouvertures fixes, sous forme de fentes, de 
25 fa?on a produire plusieurs couches d'eau, lesquelles en combinaison les une avec 
les autres, distribuent I'eau en assurant une couverture sur environ 360 degres. 

Dans un autre mode, la pointe d'injection produisant un arrosage divergent en 
forme de couche(s) fine(s) d'eau peut etre I'unique moyen d'injection du dispositif et 
etre deplagable en profondeur a I'interieur de la capsule selon au moins deux 

30 profondeurs differentes de mouillage. Un deplacement selon plusieurs profondeurs 
permet de traiter a la fois des substances moulues disposee en lit a extraire qui 
doivent, de preference, etre mouillee avec un passage complet et lent de I'eau au 
travers du lit, et les substances a dissoudre, pour lesquelles il peut est avantageux 
d'injecter I'eau a une profondeur plus importante, de fagon a progressivement 

35 desagreger la masse a dissoudre et Pevacuer, sans former de grumeaux. 
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De maniere preferentielle, un moyen d'actionnement est prevu pour deplacer le 
ou les Elements de perforation et d'injection selon les deux positions, de maniere 
selective, par reconnaissance de la taille et/ou la geometrie propre de la capsule. Le 
moyen d'actionnement peut prendre des formes tres variees sans toutefois que Ton 

5 sorte du principe general de I'invention. Le moyen d'actionnement peut, par exemple, 
comprendre au moins un support solidaire dudit element de perforation et d'injection; 
lequel support est deplagable elastiquement par rapport a une base de tete, le 
moyen d'actionnement comprenant au moins un moyen de detection destine a 
entrainer le moyen d'actionnement en mouvement par engagement de maniere 

10 complementaire d'un bord de la capsule. Le moyen d'actionnement peut etre mobile 
par rapport a un element de reference du dispositif, tel qu'une base de tete, qui est 
placee du cote de la surface d'injection de la capsule et qui coopere en fermeture 
avec un support de capsule destine a recevoir et maintenir la capsule en place. 

Dans un mode particulier de I'invention, le systeme d'injection comprend un 
15 premier Element d'injection et de perforation sous forme d'une pointe d'injection 
excentree laquelle est solidaire du moyen d'actionnement et un second element 
d'injection et de perforation sous forme d'une plaque multi-pointe laquelle est reliee 
par un moyen de commande a bascule au moyen d'actionnement et est montee en 
deplacement relatif par rapport a la base de tete; ladite plaque multi-pointe etant 
20 ainsi commandee dans une position de perforation de la surface de la capsule 
lorsque le moyen de detection du moyen d'actionnement rencontre et engage un 
bord complementaire de la capsule et est commandee en position de retraction par 
rapport a la surface de la capsule et permettant, par consequent, I'entree de la pointe 
d'injection dans la capsule lorsque le moyen de detection ne rencontre pas le bord 
25 complementaire de la capsule. 

Dans un autre mode de realisation particulier, le systeme d'injection comprend 
un premier element de perforation et d'injection sous forme d'une pointe d'injection 
excentree laquelle est solidaire du moyen d'actionnement et un second element 
d'injection et de perforation sous forme d'une pointe d'injection centrale montee en 
30 guidage au travers du moyen d'actionnement et de la base de tete; ladite pointe 
d'injection excentree etant dans une position en retrait de la surface de la capsule 
lorsque le moyen de detection du moyen d'actionnement rencontre et engage un 
bord complementaire de la capsule et est en position de perforation dans la capsule 
lorsque le moyen de detection ne rencontre pas le bord complementaire de la 
35 capsule. 
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Selon une autre caracteristique, le systeme d'injection du dispositif de 
Tinvention comprend des moyens pour maintenir I'eau a une certaine temperature 
d'injection en fonction de la nature de la substance et/ou du type d'injection. De tels 
moyens peuvent comprendre un chauffe-eau tel qu'un thermobloc, une cartouche 

5 resistive chauffante ou encore une bouilloire et des moyens de controle de la 
temperature de I'eau dans le systeme d'injection tels que qu'un thermostat, par 
exemple. Les moyens pour maintenir la temperature de I'eau sont commutables pour 
chauffer I'eau selon une premiere gamme de temperatures et selon une deuxieme 
gamme de temperatures, differente de la premiere gamme de temperatures, et 

10 inversement, ceci en fonction de la nature de la substance et/ou du type de capsule. 
Ainsi, lorsque la capsule contient un produit apte a la floculation, tel que le lait, le 
systeme d'injection est commutable pour etablir la temperature de I'eau a Pinjection 
dans une gamme de temperature qui n'affecte pas la floculation de la substance. Par 
exemple, pour le lait en poudre, la temperature est ainsi abaissee dans une gamme 

15 de temperature inferieure a 80°C, de preference entre 50 et 75 °C. La commutation 
peut etre effectuee par les moyens d'actionnement en liaison avec la capsule tels 
que precedemment decrits. 

De maniere similaire, le systeme d'injection d'eau possede des moyen de regler 
le debit d'eau en fonction de la nature de la substance et/ou du type de capsule. De 
20 maniere preferee, les moyens comprennent une pompe dont la force est reglable et 
dont le reglage peut se faire par les moyens d'actionnement en liaison avec la 
capsule tels que precedemment decrits. 

L'invention se rapporte aussi a un procede pour preparer une boisson par 
injection d'eau au travers d'une capsule contenant une substance a dissoudre et/ou a 
25 extraire dans lequel le liquide est injecte au travers de la capsule selon au moins 
deux modes d'injection differents chacun pouvant etre selectionne en fonction du 
type de capsule et/ou de la nature de la substance contenue dans ladite capsule. 

Dans autre mode, le liquide est injecte selon au moins deux modes dans 
lesquels le ou les point(s) d'injection est (sont) spatialement distinct(s) et/ou sont en 
30 nombres distincts. 

Par exemple, que le liquide est injecte selon deux modes d'injection qui 
definissent deux profondeurs du flux d'injection distinctes dans la capsule. 

Selon une autre variante, le liquide est injecte selon au moins deux modes 
d'injection dans lesquels la vitesse d'introduction du liquide dans la capsule est 
35 differente. Plus particulierement, la vitesse d'introduction du liquide dans la capsule 
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peut-etre ralentie en multipliant les points d'injection du liquide dans la capsule a 
partir d'une meme source de liquide sous pression. Pour les substances a extraire, il 
est avantageux d'avoir une Vitesse d'introduction plus lente que pour les substances 
solubles ou dispersables a melanger. Ainsi, pour une substance a extraire, une 
5 multitude de points d'injection est preferable permettant Introduction de liquide a 
vitesse relativement plus faible pour eviter la formation de chemins privilegies au 
travers du lit de substance. 

Par exemple, le liquide est injecte selon un premier mode de telle maniere a 
creer dans ladite capsule un mouvement tourbillonnant provoquant un brassage du 
10 liquide injecte avec ladite substance. 

De meme, le liquide est injecte selon un second mode de telle maniere a 
former un arrosage selon plusieurs points d'entree dans la capsule et a une vitesse 
d'injection plus lente que selon ledit premier mode. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de 
15 la description d'exemples, donnes a titre illustratif et non limitatif, en reference aux 
dessins annexes dans lesquels: 

- Les figures 1 a 5 represented un premier mode de realisation d'un dispositif 
de I'invention; 

- La figure 1 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode, en 
20 ouverture; 

- La figure 2 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode en 
fermeture autour de la capsule dans une premiere configuration de mouillage; 

- La figure 3 est une vue en coupe du dispositif selon le premier mode de 
realisation en fermeture autour de la capsule dans une seconde configuration de 

25 mouillage; 

- La figure 4A est une vue en perspective du systeme d'injection du premier 
mode; 

- La figure 4B est une vue en coupe selon A-A de la figure 4A; 

- La figure 5 est une vue de detail du systeme d'injection lors de son ouverture 
30 en fonctionnement par la pression d'eau; 

- Les figures 6 a 12 represented un second mode de realisation du dispositif de 
['invention; 
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- La figure 6 est une vue en coupe de la partie haute du dispositif selon le 
second mode, en ouverture; 

- La figure 7 est une vue en Sclatee de la partie haute du dispositif de la figure 

6; 

5 - La figure 8 est une vue en coupe du dispositif selon le second mode en 

fermeture autour de la capsule dans une premiere configuration de mouillage; 

- La figure 9 est une vue en coupe du dispositif selon le second mode en 
fermeture autour de la capsule, dans une seconde configuration de mouillage; 

- La figure 10 est une autre vue en coupe selon B-B de la figure 9, de la partie 
1 0 haute du dispositif seulement; 

- La figure 1 1 est une autre vue en coupe, a angle droit par rapport a celle de la 
figure 8, de la partie haute du dispositif seulement; 

- La figure 12 est une vue de detail d'un des deux elements de perforation et 
d'injection du mode des figures 6-11; 

15 - La figure 13 est une vue simplifiee de dessous montrant la configuration 

d'injection de I'autre element de perforation et d'injection du mode des figures 6-12; 

- La figure 14 est une vue schematique en coupe d'un autre mode de 
realisation d'un dispositif pour la preparation d'une boisson par injection d'un liquide 
au travers d'une capsule selon Pinvention, le dispositif de preparation etant 

20 represents en position de fermeture et selon un premier mode d'utilisation ; 

- La figure 15 est une vue schematique du dispositif de preparation 
represents a la figure 14, le dispositif de preparation etant represents en position de 
fermeture et selon un deuxieme mode d'utilisation ; 

- Les figures 16 et 17 sont des vues schematiques respectivement en 
25 perspective et en perspective coupee de I'element de perforation et d'injection 

utilisable en liaison avec le mode de realisation du dispositif de preparation des 
figures 14-15; 

- Les figures 18 et 19 sont des vues schematiques respectivement en 
perspective et en perspective coupee d'une variante de realisation de I'element de 

30 perforation et d'injection utilisable en liaison avec le mode de realisation du dispositif 
de preparation des figures 14-15. 

En reference aux figures 1 a 3, un premier mode de realisation preferentiel d'un 
dispositif de preparation 1 est illustre en coupe, qui comprend un systeme d'injection 
2 d'un fluide sous pression, de preference, de I'eau froide ou chaude sous pression, 

35 qui est commutable selon au moins deux positions de profondeur d'injection 
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differentes a I'interieur d'une capsule 3. Le dispositif comprend un premier sous- 
ensemble inferieur sous forme d f un support de capsule ou "porte-capsule" 40 lequel 
a une forme et une taille adaptee a recevoir en partie au moins la capsule 3. La 
capsule peut etre une capsule fermee, ouverte ou partiellement ouverte. 

5 Selon un mode prefere, la capsule comprend une chambre fermee contenant la 

substance a extraire et/ou a dissoudre et une portion de retenue telle qu'une 
membrane 35 laquelle s'ouvre, sous I'effet de la montee en pression a I'interieur de la 
chambre, au contact de moyens d'engagement tels que des Elements en reliefs 37. 
Les moyens d'engagement peuvent soit faire partie de la capsule elle-mdme soit 

10 faire partie du porte-capsule 40. La capsule peut aussi preferentiellement 

comprendre des moyens de collecte 31 du liquide extrait ou du melange et un moyen 
de conduit ou orifice d'ecoulement 32 qui lui sont propres; ce qui a pour avantage, en 
combinaison avec les moyens d'ouvertures integres, de delivrer un produit sans 
contact direct avec le dispositif, en particulier, avec le support de capsule 40; ce qui 

15 assure une absence de contamination croisee des boissons, une meilleure hygiene, 
moins de nettoyage et une plus grande simplicity dans la conception meme du 
dispositif de preparation. Plus precisement, la capsule peut comprendre une coupelle 
33, en plastique ou autre, pour former ou loger les elements fonctionnels, a savoir les 
elements en reliefs, la membrane d'ouverture scellee 30 et les moyens de conduit 

20 32. La coupelle 33 peut etre fermee pour former la chambre 34 au moyen d'une 
second membrane d'entree 30 scellee sur des bords de scellage 36 de la capsule. 
La configuration de la capsule peut, bien entendu, prendre bien d'autres concepts 
et/ou formes sans pour autant sortir du cadre de invention. La capsule pourrait, par 
exemple, comprendre un corps forme en grande partie en matiere souple (sachet) 

25 qui s'insere dans le dispositif de fagon equivalente. 

Une capsule preferee est decrite plus en details dans la demande de brevet 
Euro-PCT No. 03/00384 deposee le 13 janvier 2003; dont le contenu en entier est 
ajoute a la presente demande ici par la presente reference. 

Le dispositif comprend un second sous-ensemble ou systeme d'injection 2 qui 
30 coopere en fermeture avec le porte-capsule 40 pour definir une enceinte d'injection 
renfermant la capsule. Dans ce premier mode, le second sous-ensemble ou systeme 
d'injection 2 est form6 d'un element de perforation et ^injection 5 central, dont les 
details de constructions seront donnes ci-apres, et d'un moyen d'actionnement 6 
solidaire de ('element 5 de maniere a deplacer selon plusieurs modes de mouillage 
35 le point meme d'injection a I'interieur de la capsule. Pour cela, Telement de 

perforation et d'injection passe au travers d'une base de tete 7 laquelle est deplacee 
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en fermeture relativement au support de capsule 40. II est entendu que la base de 
tete peut etre mobile relativement a un support 40 fixe ou inversement, ou encore, 
les deux peuvent etre mobiles en fermeture. Sur la base de tete 7 est monte le 
moyen d'actionnement sous forme d'un support mobile en forme de cloche appele 
5 "cloche mobile 6 U dans la suite de la description. 

La cloche mobile 6 est associee en guidage etastique en translation par rapport 
a la base de tete 7 au moyen de plusieurs tubes de guidage 70, 71 de la base de 
tete et de ressorts 72, 73 inseres entre I'embase superieure 79 de la base de tete et 
la cloche mobile 6, de telle sorte qu'en position d'ouverture du dispositif, la base de 
10 tete 7 soit appliquee sensiblement dans le fond de la cloche mobile sous I'effet de la 
compression des ressorts. Pour cela, I'embase superieure 79 est reliee solidairement 
aux tubes de la base de tete par tout moyen approprie de connexion comme des vis 
790. 

La base de tete 7 comprend, en plus, des moyens d'etancheite peripheriques 
15 74, tels qu'un joint elastomere, agence pour s'appuyer en fermeture contre les bords 
peripheriques 41 du porte-capsule 40. La base de tete comprend done une partie qui 
s'applique au plus pres de la surface d'entree de la capsule au moment de la 
fermeture; ce qui permet Introduction de I'element de perforation et d'injection 
central 5 au travers de la capsule, plus precisement, au travers de la membrane 
20 d'entree 30 de la capsule. Un element d'etancheite supplemental 75 peut aussi 
entourer I'element de perforation et d'injection pour eviter une remontee de fluide au 
travers du systeme d'injection et en dehors du dispositif. 

Le mode de I'invention represents est base sur le principe que le moyen 
d'actionnement de I'element d'injection ou cloche mobile 6 etant solidaire de 

25 I'element 5, permet en fonction de sa position relative par rapport au support de 
capsule de modifier la position de I'element de perforation et d'injection dans la 
capsule et done de changer la configuration de mouillage de la substance contenue 
dans la chambre fermee de la capsule. Plus precisement, la cloche mobile 6 
possede des moyens de detection en fonction du type meme de capsule qui sont 

30 formes par des bords d'engagement 60 aptes a engager des bords comptementaires 
360 de la capsule et done, par consequent, qui sont aptes a repousser la cloche 6 
par rapport a la base de tete 7 en direction A en fonction de la largeur des bords de 
la capsule (comme le montre la figure 2). La position d'introduction de I'element de 
perforation peut done prendre deux positions distinctes; selon que la capsule 

35 possede des bords larges ou des extensions de bords 360b qui s'engagent a 



WO 2005/020768 PCT/EP2004/008566 

13 

Tencontre des bords 60 de la cloche 6 ou bien alors une configuration -de bords 
etroite 360a, que les bords de la cloche ne rencontrent alors pas. 

Ainsi la figure 2 montre une configuration dans laquelle la capsule possede des 
extensions ou bords larges 360, pour permettre de repousser la cloche 6 et done 
5 d'arreter I'element de perforation et d'injection dans une position d'introduction P1 
proche de I'entree de la capsule. Une telle position permet d'injecter le fluide 
sensiblement au niveau de I'entree du lit de substance; ce qui convient bien aux 
produits moulus a extraire, par exemple. 

La figure 3 montre une configuration dans laquelle la capsule possedent des 
10 bords plus etroits 360a qui laissent passer la cloche 6 le long du support de capsule 
lors de la fermeture du dispositif sans la repousser. Dans ce cas, I'element de 
perforation et d'injection est autorise a atteindre une position P2 plus profonde dans 
la capsule. Une telle position s'avere avantageuse pour mouiller la substance par sa 
base; entrainant ainsi une desagregation progressive de la masse de substance. 
15 Pour les substances solubles, par exemple, un tel mode de mouillage s'avere 
particulierement efficace. 

Les figures 4A, 4B et 5 montrent en detail une configuration prefer6e de 
I'element de perforation et d'injection 5. L'element de perforation et d'injection 5 
possede un embout 56 raccordable a I'alimentation en fluide sous pression du 

20 dispositif de preparation. L'embout comprend un alesage creux 560 traversant pour 
transporter le fluide et se raccorde directement a son extremite inferieure a une 
portion creuse allongee d'injection 57. La portion creuse 57 se termine par un tube 
ouvert 570 lequel est obture, de maniere controlee, par un pointeau central 58 sous 
Faction d'un ressort de traction 59 loge dans la portion creuse et rattache a un point 

25 fixe 571 de la portion creuse. Le pointeau central 58 possede des ailettes internes 
permettant de faire coulisser le pointeau central dans la portion de tube de maniere 
centree et sans coincement tout en laissant des passages pour le fluide. Le pointeau 
possede une surface d'obturation 582 sur laquelle agit le fluide sous pression pour 
repousser le pointeau et liberer une ouverture ou passage 560 de forme circulaire et 

30 d'epaisseur controlee (Figure 5). Le controle de I'epaisseur est realisee par la force 
choisie du ressort 59. Ainsi, il est preferable que I'ouverture soit d'epaisseur au plus 
egale a 2 mm, de preference, inferieure a 1 mm, de manure encore plus preferee, 
inferieure ou egale a 0.5 mm. La faible epaisseur de I'ouverture a pour effet de 
produire une nappe d'arrosage couvrant une surface significative de la substance 

35 mais aussi de velocite suffisante pour former un effet de jet au travers de la 
substance. 



WO 2005/020768 PCT7EP2004/008566 

14 

Le mode des figures 6 a 13 est une variante d'un dispositif de I'invention dans 
laquelle le systeme d'injection 2B, en particulier, differe sensiblement de celui 
precedemment decrit tandis que les autres moyens du dispositif peuvent rester 
identiques ou similaires. Ce mode differe principatement du precedent en ce qu'il 
5 comprend deux elements de perforation et d'injection distincts; lesquels sont 
deplacables relativement Tun par rapport a Tautre pour procurer au moins deux 
modes de mouillage differents de la substance dans la capsule. 

Le detail du systeme d'injection est ici decrit en relation avec la figure 7. Un 
premier element de perforation et d'injection est visible sur la figure 7 sous forme 
10 d'une plaque multi-pointe 50 mobile en opposition de mouvement par rapport a un 
second element de perforation et d'injection sous forme d'une pointe excentree 51 
montee solidairement au moyen d'actionnement appele encore "cloche mobile 6B". 

La plaque multi-pointe 50 possede une multitude d'elements pergants destines 
a perforer la surface d'entree 30 de la capsule et permettre I'entree du fluide au 

15 travers des multiples trous ainsi crees (figure 9). La plaque est montee sur une base 
de tete 7B comprenant, entre autre, une grille de repartition de pression 700 et un 
capot interne 710 connectable a la grille par clipsage ou tout moyen equivalent. La 
grille de repartition de pression sert, en particulier, a maintenir la surface de la 
capsule hors du contact des pointes dans le cas ou l'autre mode de mouillage est 

20 selectionne et la capsule est mise sous pression de liquide. 

Un joint peripherique 720 en forme de bague est prevu pour entourer le capot 
710 et definir ainsi une chambre interne 730 pour le remplissage en fluide sous 
pression et permettre ainsi la repartition isobare du fluide au travers de la plaque 
multi-pointe et de la grille. La base de tete comprend aussi une cloche fixe 735 reliee 

25 par dessus les elements 700, 710, 720 faisant la liaison par guidage elastique avec 
la cloche mobile 6. Pour ce faire, la cloche fixe 735 comprend des tubes de guidage 
731 au travers desquels la cloche mobile 6B peut coulisser en glissement. Les tubes 
de guidage sont relies a I'embase superieure 79 de la base de tete par des vis ou 
tout autre moyens de connexion equivalent. Des ressorts 736 sont disposes entre la 

30 cloche mobile 6 et I'embase 79, le long des tubes 732, de fa?on a generer une force 
elastique necessaire a contrer elastiquement le deplacement de la cloche mobile 6 
par rapport a la cloche fixe 735. 

La cloche mobile 6B supporte la pointe d'injection 51 laquelle est disposee de 
maniere excentree par rapport a I'axe I central du systeme d'injection coincidant avec 
35 I'axe de la capsule. La pointe peut etre connectee par I'intermediaire d'une douille 
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510 vissee dans un logement de la cloche 6B et qui se prolonge au travers de la 
base de tete par une aiguille creuse 512 comprenant une partie biseautee finissant 
par une ouverture d'injection 513. L'ouverture d'injection 513 est dirigee de telle 
maniere quelle produise un mouvement de fluide tourbillonnant ou "vortex" a 
5 I'interieur de la capsule lorsque ce mode d'injection est active; ce qui provoque un 
brassage du liquide avec la substance contenue dans la capsule. Pour cela, la 
direction d'injection est inclinee par rapport a I'axe diametral de la capsule et t de 
plus, est preferentiellement inclinee vers le bas comme le montre la figure 13. 

Les elements d'injection 50, 51 sont agences Tun par rapport a I'autre de fa?on 
10 a etre alternativement actives a I'interieur de la capsule. Plus precisement, la plaque 
multi-pointe est articuiee a la base de tete 7B d'une part, et a la cloche mobile 6B, 
d'autre part, au moyen d'un systeme de commande a bascule. Pour cela, la plaque 
multi-pointe se prolonge par une tige 55 au travers de la base de tete 7 et est reliee 
aux premieres extremites de deux leviers 80, 81 par une articulation commune 
15 centrale 734. Les leviers 80, 81 sont eux-meme relies en leur centre sur des 

articulations 738, 739 de la base de tete et leurs secondes extnSmites sont reliees a 
des articulations 600, 601 de la cloche mobile 6B. Les articulations peuvent etre 
formees d'axes de rotation simple ou d'axes associant rotation et translation comme 
des articulations du type oblong de fagon a faciliter les mouvements 
20 et eviter les coincements. 

Le mode de fonctionnement du systeme d'injection peut maintenant etre 
explique en details en relation avec les figures 8,9 10 et 1 1. 

Lorsqu'une capsule 3A a bords etroits 360a est introduite dans le support de 
capsule et que le dispositif est referme comme le montre la figure 8, les bords 

25 d'engagement 60 ne detecte alors pas un bord complementaire de capsule; ce qui 
fait que la cloche mobile n'est pas repoussee vers le haut et recouvre done le support 
partiellement. Dans cette configuration, la pointe dejection excentree 51 est done 
entramee de maniere solidaire avec la cloche mobile et prend une position d'injection 
P3 a I'interieur de la capsule. La base de tete reste alors en appui interne a I'interieur 

30 de la cloche mobile sous I'effet des ressorts 736 qui maintiennent en cohesion 
elastique ces deux elements. La plaque multi-pointe 55 est alors maintenue en 
position retractee par rapport a la surface de la grille de repartition 700 et done aussi 
par rapport £ la surface de la capsule (figure 8). La pointe d'injection excentree est 
alors le seul element en engagement dans la capsule. Cette position correspond 

35 alors a celle montree a la figure 13 dans laquelle, lors de I'introduction du fluide sous 
pression dans la capsule au travers de la seule pointe d'injection, un effet 
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tourbillonnant ou vortex est cree par la direction particuliere du fluide dans la 
capsule. 

Lorsqu'une capsule 3B a extension de bords est introduite dans le dispositif et 
le dispositif est referme, comme le montrent les figures 9 et 10, les bords 

5 d'engagement 60 de la cloche mobile rentrent alors au contact des bords 360b de la 
capsule. Ce contact a pour effet de repousser la cloche mobile en direction A; 
mouvement qui actionne alors le moyen a bascule 8 (leviers 80, 81) pour forcer la 
plaque multi-pointe en direction opposee B. La plaque multi-pointe prend alors la 
position d'injection P4 dans la capsule. La pointe d'injection excentree 51 solidaire 

10 elle-meme de la cloche mobile reste alors en position retractee par rapport a la 
surface de la capsule. 

L'injection d'eau se fait alors par la pointe d'injection qui alimente, a partir d'une 
alimentation 518 telle qu'un tube flexible d'arrivee d'eau reliee en amont a une 
pompe, la chambre en fluide puis au travers de la plaque multi-pointe. 

15 Un tel mode de realisation pr§sente I'avantage d'utiliser une seule source 

d'alimentation en eau pour deux elements separes et commutables en opposition de 
mouvement. 

La figure 12 montre une vue de detail d'un mode prefere de la plaque multi- 
pointe 50. La plaque peut comprendre une portion de plaque metallique 52 dans 

20 laquelle est decoupee et pliee une multitude de lamelles individuelles 53 

suffisamment fines mais rigides pour procurer un per?age efficace et reproductible 
sur un nombre important de cycles au travers de la surface de la capsule. Le pliage a 
angle droit de chaque lamelle permet de definir une lumiere 54 pour le passage de 
I'eau de la chambre au travers de la portion de plaque 52. Des ouvertures 

25 additionnelles peuvent etre ajoutees si besoin. 

A la figure 13, le dispositif de preparation est represents dans un mode de 
mouillage dans lequel le liquide est injecte dans la capsule de maniere a creer un 
mouvement tourbillonnant du liquide autourdu centre de la capsule accompagne 
notamment de reflexions multiples du jet contre les parois interieures de celle-ci. On 

30 voit que ('element de perforation et d'injection 512, plus precisement, I'orifice 

d'injection 513 est dispose a distance du centre de la capsule (materialise par le 
point C sur la surface interne 700 du systeme) et est done excentre par rapport a 
I'axe vertical de celle-ci. La direction du jet d'injection J ainsi cree est done oriente 
d'une part selon un axe qui passe a Pecart du centre C et d'autre part selon un 

35 deuxieme axe oriente vers le fond de la capsule. Par cette configuration de la 
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position de 1'orifice d'injection 513 dans la capsule et I'orientation particuliere de la 
direction d'injection J, on produit un mouvement tourbillonnant autour du centre de la 
capsule accompagne de reflexions multiples contre les parois internes de celle-ci. Le 
mouvement general ainsi produit permet d'obtenir un brassage efficace du liquide 
5 avec la substance contenue dans la capsule et d'atteindre une dissolution ou 
mouillage complet de la substance. 

Aux figures 14 et 15 on a represents un autre mode de realisation d'un 
dispositif pour la preparation d'une boisson par injection d'un liquide au travers d'une 
capsule selon I'invention. Le dispositif de preparation est represents en position de 

10 fermeture dans ces deux figures, mais selon un premier mode de mouillage a la 
figure 14 et selon un deuxieme mode de mouillage a la figure 15. Par mode de 
mouillage on entend dans le cadre de la presente invention le type de mouillage de 
la substance contenue dans la capsule 2 que Ton souhaite obtenir, le type de 
mouillage dependant essentiellement de la nature de ladite substance. 

15 A la figure 14, le dispositif de preparation est represents dans un premier 

mode de mouillage dans lequel le liquide est injects dans la capsule de maniere a 
crSer un mouvement tourbillonnant du liquide autour du centre C de la capsule 
accompagne notamment de reflexions multiples du jet contre les parois intSrieures 
de celle-ci comme cela a StS decrit ci-dessus en liaison avec les figures 1 et 2. Ce 

20 mode de mouillage convient particulierement bien aux capsules contenant des 

substances solubles car elle permet une dissolution complete et rapide de ce type de 
substances. 

A la figure 15, le dispositif de preparation est represents dans un deuxieme 
mode de mouillage dans lequel le liquide est injects dans la capsule de maniere a 

25 crSer, en plus d'un mouvement tourbillonnant du liquide autour du centre C de la 
capsule, un mouillage dans la partie supSrieure de la capsule a I'aide d'un jet 
divergent de liquide sous la forme d'une fine couche de liquide pour mouiller par le 
haut la substance contenu dans la capsule. Ce mode de mouillage convient 
particuliSrement bien aux capsules contenant des substances a extraire car elle 

30 permet une dissolution complete et rapide de ce type de substances. 

Selon ce deuxieme mode de realisation de I'invention, le dispositif de 
preparation comprend un element de perforation et d'injection 500 comprenant un 
premier orifice d'injection 513 dispose et oriente de maniere identique a I'orifice 
d'injection 513 de reiement de perforation et d'injection decrit en liaison avec les 

35 figures 8-11, et un deuxieme moyen d'injection 515 dont I'axe d'injection s'etend 

sensiblement horizontalement pour produire le jet divergent sous la forme d'une fine 
couche de liquide. En se referant egalement aux figures 16 et 17, on voit que dans 
I'exemple illustre I'eiement de perforation et d'injection 500 se presente sous la forme 
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d'une aiguille creuse comportant un canal 513a qui debouche vers I'exterieur a une 
premiere extr6mite par I'intermediaire des premier 513 et deuxieme 515 moyens 
d'injection. Le canal 513a communique egalement avec le canal d'amenee 20 dans 
sa partie mediane par une ouverture 21. L'element de perforation et d'injection est 

5 prolonge a I'extremite opposee aux moyens d'injection 513 et 515 par un doigt 
d'actionnement 22 cooperant avec un levier 23 commande par des moyens de 
commutation (non represents) solidaires de la tete 2C. L'element de perforation et 
d'injection 500 comprend dans sa partie mediane une portion de plus grand diametre 
dans laquelle est menagee I'ouverture 21 et par laquelle il est monte mobile en 

10 translation dans un passage 24 epaule s'etendant parallelement a I'axe vertical de la 
tete d'injection menagee dans le noyau 25, un ressort de rappel 26 etant interpose 
entre le fond du passage et un epaulement de l'element de perforation et d'injection 
500. Deux joints O-ring 270, 271 sont places de part et d'autre de I'ouverture 21 sur 
l'element de perforation et d'injection 500 pour cooperer avec la surface interieure du 

15 passage 24. 

Dans ce mode de realisation, l'element de perforation 500 est mobile entre 
deux positions distinctes, a savoir une premiere position (figure 14) dans laquelle 
seul le premier orifice 513 debouche a I'interieur de la capsule 3 et qui correspond au 
premier mode de mouillage et une deuxteme position (figure 15) dans laquelle le 

20 premier orifice 513 ainsi que le deuxieme moyen d'injection 515 debouchent a 
I'interieur de la capsule 3 et qui correspond au deuxieme mode de mouillage. Le 
passage du premier mode de mouillage au deuxieme mode de mouillage est realise 
via des moyens de commutation qui agissent sur l'element de perforation et 
d'injection 500 a I'encontre du ressort de rappel 26 par I'intermediaire du levier 23. II 

25 est bien entendu que le diametre du canal d'amenee 20 et de I'ouverture 21 ainsi 
que la course de l'element de perforation et d'injection pour le passage du premier 
au deuxieme mode de mouillage 515 sont agences pour que I'ouverture 21 
communique en tout temps au moins partiellement avec le canal d'amenee 20 quel 
que soit le mode de mouillage selectionne. 

30 De preference, et comme cela ressort des figures 16 et 17, le deuxieme 

moyen d'injection 515 permettant de produire un jet divergent sous la forme d'une 
fine couche de liquide comprend une pluralite d'orifices 515a r6partis sur une partie 
du pourtour de l'element de perforation et d'injection 500. L'element de perforation et 
d'injection 500 etant dispose de maniere excentree a I'interieur de la capsule, et plus 

35 precisement au voisinage de la paroi laterale de celle-ci, les orifices 515a sont 
diriges vers le centre de la capsule. Pour des raisons liees a la fabrication de 
l'element 500, les orifices 515a sont avantageusement decales en hauteur les uns 
par rapport aux autres. Ces orifices 515a produisent ainsi une pluralite de jets 
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divergents qui se recouvrent pour former une fine couche de liquide qui arrose et 
mouille la substance contenue dans la partie superieure la capsule. 

Bien entendu, on peut aussi envisager de former la fine couche de liquide a 
partir d'un seul orifice 515b ayant la forme d'une fente s'etendant transversalement a 

5 la direction longitudinale de I'element 500 comme cela est represents aux figures 18 
et 19. Dans ce cas, le jet divergent s'etend sur un secteur circulaire suffisamment 
large pour mouiller sensiblement la totalite de la substance se trouvant dans la partie 
superieure de la capsule. 

On notera que les orifices 515a et I'orifice 515b sont respectivement agences 

10 pour que la fine couche de liquide soit produite de maniere sensiblement continue 
sur un secteur angulaire compris entre 90° et 180° et de preference de I'ordre de 
160°. En outre, ces orifices 515a et 515b sont agences pour produire une couche de 
liquide ayant une epaisseur inferieure ou egale a 0,5mm et de preference inferieure a 
0,3mm. A cet effet, pour chacun des orifices 515a on choisira de preference un 

15 diametre de I'ordre de 0,5 mm et pour Porifice 515b on choisira un diametre de I'ordre 
de 0,7 mm. 

Selon une variante avantageuse de ce deuxieme mode de realisation, I'axe 
des deuxiemes moyens d'injection 515, c'est-a-dire I'axe des orifices 515a 
respectivement 515b definissant la direction du jet de liquide, fait un angle y compris 
20 entre 0° et 25° avec I'horizontale et de preference un angle de I'ordre 15°. Le liquide 
injecte par ces orifices est ainsi dirige vers le haut et se reflechit dans un premier 
temps contre la surface inferieure de I'opercule et est renvoye dans un second temps 
vers le lit de substance en etant beaucoup plus disperse. Ce faisant, I'homogeneite 
du mouillage de la substance est amelioree. 

25 



30 



35 
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Revendications: 

1 . Dispositif pour preparer une boisson par injection d'eau au travers d'une 
capsule contenant une substance a dissoudre et/ou a extraire, 
5 comprenant au moins un systeme d'injection d'eau destine a introduire de I'eau 

a I'interieur de la capsule, 

caracterise en ce que le systeme d'injection est commutable pour etre 
selectionne selon au moins deux modes differents de mouillage de la substance de 
fa?on a adapter le mouillage en fonction du type de capsule et/ou de la nature de la 
10 substance contenue dans la capsule. 



2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que le systeme 
d'injection est actionnable pour modifier la configuration d'injection selon au moins 
deux modes possibles, les deux modes presentant entre eux une ou plusieurs 

15 distinctions selectionnees parmi la direction d'injection, le nombre de points 

d'injection, la position radiale et/ou en profondeur de I'injection dans la capsule. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le systeme 
d'injection comprend au moins un element de perforation et d'injection qui est 

20 deplagable dans la capsule dans au moins deux positions distinctes par reference a 
la surface perforee de la capsule. 



4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le I'element de 
perforation est deplagable selon deux profondeurs differentes dans la capsule. 

25 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que ['element de 
perforation est deplagable dans une premiere position haute dans la capsule pour 
mouiller la substance contenue dans la capsule par le haut et une seconde position 
basse dans la capsule pour mouiller la substance contenue dans la capsule par le 

30 bas. 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que I'element de 
perforation est deplagable dans une premiere position haute dans la capsule dans 
laquelle au moins un point d'injection est decouvert dans la capsule et une seconde 
position plus basse dans la capsule dans laquelle un nombre plus important de 

35 points d'injection sont decouverts dans la capsule. 
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7. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le systeme 
cTinjection comprend au moins un premier element de perforation et d'injection et au 
moins un second element de perforation et d'injection distinct du premier element de 
perforation et d'injection; lesquels sont deplagables relativement Tun par rapport a 
5 Pautre; chacun d'eux procurant un mode de mouillage different de la substance dans 
la capsule. 



8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le premier et 
deuxieme elements sont deplagables en opposition de phase Tun par rapport a 
10 1'autre dans au moins une premiere position ou le premier element est en 

engagement dans la capsule et le deuxieme element est en retrait de la capsule et 
inversement une deuxieme position ou le premier element est en retrait de la capsule 
et le deuxieme element est en engagement dans la capsule. 

15 9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que le deuxieme 

element d'injection est une plaque multi-pointe destinee, lors de son engagement 
dans la capsule, a perforer la surface de la capsule en de multiples endroits. 

10. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le deuxieme 
20 element est une pointe d'injection localisee sensiblement au centre de la capsule et 
configuree de maniere & produire un arrosage divergent multidirectionnel sous forme 
d'au moins une fine couche d ! eau. 



1 1 . Dispositif selon la revendication 7 ou 8 ou 9 caracterise en ce que le 

25 premier element comprend au moins un point d'injection a I'interieur de la capsule 
sous forme d'un jet configure de maniere a creer dans la capsule un mouvement 
tourbillonnant qui provoque un brassage du liquide avec la substance. 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 1 1, caracterise en 
30 ce qu' un moyen d'actionnement est prevu pour deplacer au moins ledit element de 

perforation et d'injection selon les deux positions de maniere selective par 
reconnaissance de la taille et/ou la g6ometrie propre de la capsule. 



13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le moyen 
35 d'actionnement comprend au moins un support solidaire dudit element de perforation 
et d'injection; lequel support est depla?able 6lastiquement par rapport a une base de 
tete, le moyen d'actionnement comprenant au moins un moyen de detection destine 
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a entramer le moyen d'actionnement en mouvement relativement a la base de tete 
par engagement de maniere complementaire d'un bord de la capsule. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le systeme 

I d'injection comprend une unique pointe d'injection centrale laquelle est solidaire du 
moyen d'actionnement de fa9on a se positionner dans une position basse dans la 
capsule lorsque le moyen de detection ne rencontre pas un bord complementaire de 
la capsule et une position haute dans la capsule lorsque le moyen de detection 
rencontre et engage un bord complementaire de la capsule. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que la pointe 
d'injection centrale est configuree de maniere a produire un arrosage divergent 
multidirectionnel sous forme d'au moins une fine couche d'eau. 



15 16. Dispositif selon la revendication 1 5, caracterise en ce que la fine couche 

s'etend de maniere continue sur le pourtour de la pointe et arrose la substance dans 
la capsule de maniere sensiblement circulaire. 

17. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que plusieurs 
20 couches d'eau discontinues s'etendent de maniere sensiblement repartie sur le 

pourtour de la pointe. 

18. Dispositif selon la revendication 15, caract6ris6 en ce que la fine couche 
d'eau possede une epaisseur inferieure ou egale a 0,5 mm. 



25 



30 



19. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que la pointe est 
configuree de fa?on a s'ouvrir par la pression d'eau a I'encontre d'un element 
elastique de fa?on a liberer un passage d'epaisseur determinee en fonction de la 
pression et creer ainsi ladite couche d'eau. 



20. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que le systeme 
d'injection comprend un premier element d'injection et de perforation sous forme 
d'une pointe d'injection excentree laquelle est solidaire du moyen d'actionnement et 
un second element d'injection et de perforation sous forme d'une plaque multi-pointe 
35 laquelle est reliee par un moyen de commande a bascule au moyen d'actionnement 
et est montee en deplacement relatif par rapport a la base de tete; ladite plaque 
multi-pointe etant ainsi commandee dans une position de perforation de la surface de 
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la capsule lorsque le moyen de detection du moyen d'actionnement rencontre et 
engage un bord complementaire de la capsule et est commandee en position de 
retraction par rapport a la surface de la capsule et permettant, par consequent, 
I'entree de la pointe d'injection dans la capsule lorsque le moyen de detection ne 
5 rencontre pas le bord complementaire de la capsule. 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise en ce que la base de tete 
forme un ensemble creux de guidage de la plaque multi-pointe et possede des 
rebords d'etancheite se refermant sur un collecteur pour recevoir la capsule; la pointe 

10 d'injection etant en communication avec ledit ensemble pour distribuer I'eau dans 
I'ensemble creux et au travers ou sensiblernent au niveau de la plaque multi-pointe 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la temperature d'injection ou encore le debit d'injection dans la 

15 capsule sont commutables. 

23. Precede pour preparer une boisson par injection d'eau au travers d'une 
capsule contenant une substance a dissoudre et/ou a extraire dans lequel le liquide 
est injecte au travers de la capsule selon au moins deux modes d'injection differents, 

20 chacun pouvant etre selectionne en fonction du type de capsule et/ou de la nature de 
la substance contenue dans ladite capsule. 

24. Procede selon la revendication 23, caracterise en ce que le liquide est 
injecte selon au moins deux modes dans lesquels le ou les point(s) d'injection est 

25 (sont) spatialement distinct(s) et/ou sont en nombres distincts. 

25. Procede selon la revendication 24, caracterise en ce que le liquide est 
injecte selon deux modes d'injection qui definissent deux profondeurs d'injection 
distinctes dans la capsule. 

30 

26. Procede selon la revendication 26, caracterise en ce que le liquide est 
injects selon au moins deux modes d'injection dans lesquels la Vitesse d'introduction 
du liquide dans la capsule est differente. 

35 27. Procede selon la revendication 25 ou 26, caracterise en ce que le liquide 

est injecte selon un premier mode de telle maniere a creer dans ladite capsule un 
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mouvement tourbillonnant du liquide injects provoquant un brassage avec ladite 
substance. 

28. Procede selon la revendication 27, caracterise en ce que le liquide est 

5 injecte selon un second mode de telle maniere a former un arrosage selon plusieurs 
points d'entree dans la capsule et a une vitesse d'injection plus lente que selon le 
premier mode. 

29. Procede selon la revendication 23, caracterise en ce que le mode 

1 0 d'injection approprie est selectionne automatiquement par reconnaissance de la taille 
et/ou de la forme particuliere de la capsule. 

30. Procede selon la revendication 29, caracterise en ce que la selection du 
mode d'injection se fait selon deux positions selon que les capsules possedent un 

15 bord d'engagement ou non. 
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